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RINGKASAN 
 
 
Presensi adalah bukti kehadiran seseorang dalam sebuah kegiatan. Prosesnya dengan 
membubuhkan tanda tangan pada lembar presensi atau menggunakan teknologi 
fingerprint atau ID Card. Proses presensi dengan teknologi Near Field 
Communication (NFC) telah banyak diterapkan. Presensi dilakukan dengan 
mendekatkan berupa ID Card (NFC tag) ke NFC reader. NFC Reader membutuhkan 
perangkat lain seperti laptop, komputer atau smartphone untuk mengirimkan data ke 
server. Tujuan penelitian ini adalah menghasilkan prototipe NFC Reader yang 
mengirimkan data secara langsung ke server. Metode yang digunakan adalah studi 
pustaka dan eksperimen dengan pengujian di laboratorium yang dikondisikan. Untuk 
mempermudah proses operasi data ke server maka proses presensi menggunakan 
JSON dengan memanggil URL melalui NFC Reader.  Hasil pengujian di 
laboratorium yang dikondisikan menghasilkan rata-rata elapsed time 119,47 secs., 
response time 0,06 secs. dengan Throughput 0,47 MB/sec . Pengujian di ruang kuliah 
terkendala dengan putus koneksi karena sistem manajemen koneksi hotspot area 
kampus. Luaran penelitian ini adalah publikasi ilmiah melalui jurnal nasional 
terakreditasi Jurnal Teknologi Informasi dan Ilmu Komputer (JTIIK) saat ini masih 
proses review.  
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BAB 1. PENDAHULUAN 
 

1.1. Latar belakang  

Presensi adalah bukti kehadiran seseorang dalam sebuah kegiatan misalnya 

kehadiran perkuliahan atau kehadiran seorang pegawai di sebuah kantor. Proses 

presensi dilakukan dengan menggunakan tanda tangan atau paraf kehadiran di 

lembar presensi atau dengan bantuan teknologi menggunakan kartu mahasiswa 

(Nasution, 2010), fingerprint (Mardiyantoro, Purwanto, & Soeleman, 2014) atau 

e-ktp dengan teknologi Near Field Communication (NFC). 

Sistem presensi dengan menggunakan teknologi NFC sebenarmya sudah banyak 

dilakukan. Presensi dilakukan dengan mendekatkan berupa kartu (NFC tag) ke 

NFC reader. NFC Reader yang dihubungkan dengan laptop atau komputer akan 

mengirimkan data ke server sistem presensi melalui browser dan mengirimkan 

data melalui hypertext transfer protocol (http) jika sistem berbasis web  

(Widiyanto, Rifa’i, & Widaryanto, 2017). 

Pada sistem presensi perkuliahan dapat memanfaatkan Perangkat smartphone 

android yang memiliki fitur NFC dapat juga digunakan sebagai pembaca kartu 

(NFC Reader) dengan terlebih dahulu diinstall sistem presensi dan harus 

terhubung dengan jaringan server sistem presensi (Rismawati, 2016). 

Sistem Presensi dengan menggunakan teknologi NFC membutuhkan NFC Reader 

untuk membaca NFC tag. Hasil pembacaan data membutuhkan perangkat 

untuk mengirimkan data ke server sistem presensi seperti laptop, komputer 

atau smartphone. 

Penelitian ini akan menghasilkan sebuah prototipe NFC Reader yang 

mengirimkan data secara langsung ke server melalui http. NFC Reader memiliki 

port yang dapat dihubungkan dengan network server, sehingga tidak tergantung 

pada perangkat lain untuk mengirimkan data.  

1.2. Tujuan  

Tujuan penelitian ini adalah : 
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Menghasilkan sebuah prototipe alat NFC reader yang dapat digunakan untuk 
membaca NFC tag dan dapat mengirimkan data langsung ke jaringan server 
melalui hypertext transfer protocol (http) 

1.3.  Kontribusi penelitian yang diusulkan terhadap visi institusi 

Kondisi obyektif saat ini di universitas muhammadiyah magelang, sistem presensi 

masih menggunakan lembar paraf kehadiran & ruangan kuliah belum tersedia 

komputer, sehingga pemanfaatan NFC Reader terkendala.  

Keberhasilan riset ini akan mendukung riset Universitas Muhammadiyah 

Magelang dalam bidang Industri, transportasi, dan teknologi informasi [RIP-

06] pada topik Riset Pengembangan Smart Card (06.13). Harapan dimasa yang 

akan datang Single Smart Card yang dapat digunakan oleh mahasiswa dalam 

berbagai aktivitas akademik di Universitas. 
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BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA 
 

2.1.  State of Art 

Presensi dengan menggunakan kartu tanda mahasiswa (Nasution, 2010), barcode 

(Fadlil et al., 2008), fingerprint (Mardiyantoro, Purwanto, & Soeleman, 2014) 

face recognition (Kurniawan, 2014) dan NFC sebenarmya sudah banyak 

dilakukan seperti (Handojo, Wonodihardjo, & Andjarwirawan, n.d.), (Neforawati, 

Fareza, & Juniarti, 2015) (Akbar, Silvana, & Afnarius, 2015), (Rismawati, 2016). 

Sistem ini menggunakan aplikasi android dengan fitur NFC sebagai card reader.  

NFC Reader yang diintegrasikan dengan Sistem Informasi Akademik maupun 

sistem infomasi yang lain tanpa memerlukan instalasi (Widiyanto, Rifa’i, & 

Widaryanto, 2017). NFC Reader ini dihubungkan dengan laptop atau komputer 

yang digunakan untuk mengakses sistem informasi. 

Penelitian komunikasi data antara microcontroller ke server telah dilakukan 

diantaranya menghasilkan Application Programming Interface (API) yang 

berfungsi sebagai jembatan antara aplikasi dan arduino pada jaringan komputer 

(Sena, Muttaqin, & Setyawan, 2013) dan data logging system melalui http 

(Susana, Nugraha, & Nataliana, 2015). 

Implementasi komunikasi data antara microcontroller ke web server melalui http 

telah dilakukan untuk aplikasi radio internet (Hartanto, & Gideon, 2009). 

Pengujian koneksi melalui wireless dengan kecepatan transfer data maksimum 

31200 data per menit (Yuliansyah, 2016). Komunikasi langsung antara 

microcontroller ke web server dapat dilakukan melalui http. 

Penelitian sebelumnya NFC Reader yang dihasilkan memerlukan perangkat 

lain seperti komputer, laptop atau smartphone. Hal ini dapat menimbulkan 

biaya pengadaan yang cukup besar dalam penerapan sistem perkuliahan, dimana 

setiap ruang membutuhkan komputer atau laptop. penelitian ini akan 

menghasilkan NFC Reader yang terhubung langsung ke jaringan server tanpa 

menggunakan perangkat lain melalui http. 
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2.2. Kerangka Konsep  

 
 

 

Gambar 2.2.1 Kerangka Konseptual Penelitian 

TEMA PENELITIAN 

Sistem presensi dengan teknologi NFC melalui 
http 

 
MASALAH PADA SITEM PRESENSI 
1. Proses presensi lama 
2. Validitas tidak kuat 
3. Memungkinkan terjadinya 

kecurangan 
4. Memerlukan PC/Laptop TUJUAN 

Meningkatkan validitas presensi. (tanpa 
menggunakan PC/Laptop)  

METODE  

Membuat NFC reader yang terhubung langsung 
ke jaringan server sistem presensi 

 

 

DATA  

1. Kemampuan baca NFC Reader 
2. Pengiriman data melalui http 

 
 

 

OUTPUT 
Prototipe NFC 

Reader 

OUTCOME 
1. Publikasi 
2. HKI 

 

PARAMETER 

Keakuratan data 
presensi 
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BAB 3. METODE PENELITIAN  
 

 

3.1. Pentahapan Penelitian 

Tahapan penelitian disajikan dalam bentuk road map kegiatan penelitian 
seperti gambar 3.1.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

MULAI 

1. Telaah teknologi 
yang sudah ada dan 
penelusuran artikel 
ilmiah. 

2. Observasi penelitian 
tentang NFC Reader 

Design 
NFC 

Reader 
PERSIAPAN 
PENELITIAN 

PEMBUATAN 
PROTOTYPE 

Merakit NFC Reader –
Ethernet/Wifi 

 Pengujian prototype alat PENGUJIAN 
PROTOTYPE 

PENYAJIAN 
HASIL 

PENELITIAN 

Analisis data hasil 
pengujian, 

pembahasan, dan 
publikasi. 

SELESAI 

ALUR 
PENELITIAN 

KEGIATAN 
PENELITIAN OUTPUT 

Prototipe  
NFC Reader 
Ethernet/Wifi 

Publikasi 
dan HKI    

INDIKATOR 
CAPAIAN 

Ditemukan 
teknologi yang 
akan digunakan 

Diperoleh alat 
pembaca NFC-
Ethernet/Wifi  

Diperoleh 
Data uji 

Data hasil 
pengujian 

Naskah 
publikasi 

Gambar 3.1.1 PetaAlur (Roadmap) Penelitian 
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3.2.  Rancangan & Perakitan alat 

Studi pustaka yang dilakukan digunakan untuk merancang alat yang akan 
diuji, diagram blok rancangan sistem sebagai berikut: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NFC tag saat didekatkan akan dibaca PN532 Shield dan diproses 
microcontroller, kemudian data yang dibaca akan dikirimkan oleh komputer 
ke Server Sistem Informasi melalui Ethernet shield atau menggunakan modul 
wifi ESP8266.  

3.3. Desain pengujian 

Pengujian dengan model simulasi di laboratorium yang dikondisikan 
dengan berbagai kondisi supaya alat yang dibuat dapat diperbaiki dan 
disesuaikan sehingga dapat bekerja dengan baik sesuai dengan rancangan. 

NFC Reader akan diconnectkan ke mini network yang terdiri dari server 
& beberapa client yang terhubung ke switch-hub melalui kabel UTP. 

 
3.4.  Analisis data 

Analisis data pengujian akan menghasilkan kemampuan alat untuk 
membaca NFC smartphone dan pengiriman data antara NFC Reader dengan 
server melalui http. Kecepatan komunikasi data juga didapatkan dari analisis 
data pengujian.  

 
3.5.  Cara Penafsiran dan Penyimpulan Hasil Penelitian 

Untuk menyimpulkan hasil penelitian ini ditentukan dengan berhasil 
tidaknya NFC Reader membaca NFC tag dan proses pengiriman data data ke 
Server. 

Gambar 3.2.1 Diagram blok rancangan sistem 

PN 532 
Shield 

ARDUINO 

Ethernet 
Shield/ESP2866 

SERVER 

NFC tag / 
e-KTP 
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BAB 4. HASIL DAN LUARAN YANG DICAPAI 
 
 
 
4.1. Hasil Penelitian 

Sistem informasi akademik mengacu pada sistem presensi (Widaryanto, 
Widiyanto and Rifa’i, 2017) dengan rancangan pada gambar 3.2.2 dan ERD 
pada gambar 3.2.3. 

 
Gambar 3.2.2. Rancangan sistem presensi 

 

 
Gambar 3.2.3. ERD sistem presensi 
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Rancangan interaksi antara dosen, mahasiswa dan sistem informasi 
akademik tersaji dalam bentuk flowchart gambar 3.2.4. 

 
Gambar 3.2.4. Flowchart rancangan proses presensi 

Proses disesuaikan dengan sistem yang baru, dimana menggunakan 
model web service dengan menerapkan Javascript Object Notation (JSON). 
Data mahasiswa disortir dengan JSON, sehingga hanya mahasiswa terdaftar di 
sesi matakuliah  yang muncul sebagai obyek. Hal ini menyebabkan loading 
data menjadi lebih cepat.  

NFC Reader hanya memanggil URL dan data NFC hasil baca dari 
PN532. Walaupun dengan URL yang sama akan tetapi sistem akan 
membedakan data yang dibaca presensi untuk dosen atau mahasiswa. Jika 
yang dikirimkan berupa NIDN maka presensi sesi perkulihan aktif, kemudian 
data yang terbaca NFC reader dan dikirimkan digunakan sebagai presensi 
mahasiswa. Dengan JSON, data dianggap sebagai obyek sehingga hanya 
mahasiswa yang terdaftar saja yang dicatat dalam proses presensi.   

Sistem diawali dibagian pengajaran untuk register kegiatan kuliah dengan 
mengeset data perkuliahan seperti, NIDN, matakuliah, dan materi yang untuk 
membuat sesi perkuliahan dengan kode NIDN dosen pengajar.  Pada saat 
dosen masuk kelas, ID Card nya didekatkan ke NFC Reader sistem akan 
mengaktifkan status sesi perkuliahan yang telah diset di bagian pengajaran 
sebelumnya. Mahasiswa melakukan presensi dengan membawa smartphone 
yang memiliki fitur NFC atau yang telah ditempeli stiker NFC mendekatkan 
ke NFC Reader untuk proses presensi ke sistem. 

 
 
 
 



 

9 
 

Pengujian dengan model simulasi di laboratorium yang dikondisikan 
dengan berbagai kondisi supaya alat yang dibuat dapat diperbaiki dan 
disesuaikan sehingga dapat bekerja dengan baik sesuai dengan rancangan. 

NFC Reader akan diconnectkan ke mini network yang terdiri dari server 
& beberapa client yang terhubung ke Access Point melalui koneksi Wifi. 
Sistem diuji menggunakan aplikasi Siege melalui laptop client yang terhubung 
dengan Access Point yang terhubung dengan Server seperti pada gambar 3.3.1 

 
Gambar 3.3.1. pengujian dengan aplikasi siege 

Pengujian pada gambar 3.3.1. aplikasi siege mencoba mengakses sistem 
dengan 10 user selama 2 menit. Pengujian dilakukan terus menerus dengan 
mengganti jumlah user seperti pada tabel 3.3.1 

Tabel 3.3.1. Pengujian Sistem 

Transactions 
(hits) 

Elapsed 
Time 

(seconds) 

Data 
Transferred 

(MB) 

Response 
Time 

(seconds) 

Transaction 
Rate 

(Trans/sec) 

Throughput 
(MB/sec) 

Concur
rent 

Successful 
Transact. 

87924 119.43 54 0.01 736.20 0.45 9.98 87924 
103330 119.64 64 0.02 863.67 0.53 19.97 103330 
100506 119.17 62 0.04 843.38 0.52 29.97 100506 
103529 119.72 64 0.05 864.76 0.53 39.96 103529 

76672 119.13 47 0.08 643.60 0.39 49.96 76672 
81886 119.77 50 0.10 683.69 0.42 69.92 81886 
87900 119.45 54 0.12 735.87 0.45 89.88 87900 

Average 119,47 56,43 0,06 766,02 0,47   

Pengujian sistem di ruang kelas dengan menggunakan jaringan hotspot 
kampus  pada awalnya berjalan normal seperti pengujian dilaboratorium. Pada 
saat alat tdk ada aktifitas beberapa menit koneksi ke server putus. Hal ini 
menyebabkan proses presensi tidak dapat dilakukan, dan sesi perkuliahan 
pada sistem bermasalah. 
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Sistem manajemen koneksi hotspot area kampus memang dibuat 
demikian, sehingga jika ada koneksi internet dalam posisi idle beberapa menit 
otomatis koneksi akan diputus. Koneksi internet diharapkan digunakan lebih 
optimal bagi yang memerlukannya.Koneksi ke jaringan Wifi diset didalam 
program microcontroller, sehingga jika ada perubahan jaringan, NFC reader 
tidak dapat terkoneksi dengan server.  

 
4.2. Luaran penelitian 

Luaran penelitian ini sedang dalam proses review oleh reviewer jurnal 
nasional terakreditasi Jurnal Teknologi Informasi dan Ilmu Komputer (JTIIK) 
Universitas Brawijaya Malang. 

 

 

 

  



 

11 
 

BAB 5. KESIMPULAN  
 

Penelitian ini menghasilkan prototipe alat NFC reader yang dapat digunakan 
untuk membaca NFC tag dan dapat mengirimkan data langsung ke jaringan server 
melalui http  dengan menggunakan JSON sebagai web service. Hasil pengujian di 
laboratorium yang dikondisikan menghasilkan rata-rata elapsed time 119,47 secs., 
response time 0,06 secs. dengan Throughput 0,47 MB/sec.  
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